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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugniveaugeber 
mit zwei beweglich zueinander angeordneten, miteinan- 
der verbundenen Bauteilen, wobei das eine Bauteil mit £ 
dem Fahrzeugchassis und das andere Bauteil mit der 
Radaufhangung verbunden ist und mit einer MeBein- 
richtung zur Bestimmung der Lageanderung zwischen 
den Bauteilen. 

Aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 318 
1 45 A2 und der GB-A-2 229 006 ist ein Fahrzeugniveau- 
geber bekannt, der zur Messung der Lageanderung der 
Karosserie des Kraftfahrzeuges zur StraBe zwischen 
dem Fahrzeugchassis und der Radaufhangung ange- 
ordnet ist. Ein erstes Bauteil ist dabei test mit dem Fahr- 
zeugchassis verbunden und ein zweites beweglich zu 
dem ersten Bauteil angeordnetes Bauteil ist uber Ver- 
bindungselemente mit der Radaufhangung verbunden. 
Das mit dem Fahrzeugchassis verbundene Bauteil 
weist eine MeBeinrichtung zur Bestimmung der Lage- 
anderung zwischen dem ersten und dem zweiten Bau- 
teil auf. 

Bei diesem vorbekannten Fahrzeugniveaugeber 
erweist sich als nachteilig, daB die Me3einrichtung zur 
Bestimmung der Lageanderung zwischen den Bautei- 
len z.B. als eine Hallgeberanordnung aufgebaut ist, die 
es erforderlich macht, urn eine exakte Bestimmung der 
Lage zu gewahrleisten, eine groBe Anzahl von Magne- 
ten und Hall-Etfekt-Schaltern in der MeBeinrichtung an- 
zuordnen. Hierdurch erweist sich als besonderes nach- 
teilig, daB der Fahrzeugniveaugeber ein groBes Gehau- 
se fur die Aufnahme der MeBeinrichtung benotigt und 
somit viel Platz in Anspruch nimmt. 

Durch das verwendete MeBprinzip ist bei diesem 
vorbekannten Fahrzeugniveaugeber auch nachteilig, 
daB das MeBsignal nurstufig und nicht kontinuierlich mit 
der And e rung der Lage der Kraftfahrzeugkarosserie er- 
zeugt wird. Hierdurch wird die Einsatzfahigkeit des 
Fahrzeugniveaugebers eingeschrankt. 

Als besonders nachteilig erweist sich bei dem be- 
kannten Fahrzeugniveaugeber, daB die beiden gegen- 
einander beweglichen Bauteile nur in einer Ebene zu- 
einander beweglich sind, so daB fur den gewahlten An- 
bauort zwischen Fahrzeugchassis und Radaufhangung 
eine zusatzliche Ubersetzung der dort auftretenden 
raumlichen Bewegungen in die Bewegungsebene des 
Fahrzeugniveaugebers erforderlich ist, was zu hoheren 
Kosten, einem aufwendigen Aufbau des Gebers und zu 
einem groBen Platzbedari des Gebers fuhrt, der haufig 
nicht gegeben ist. 

Aus der europaischen Patentschrift EP 0 217 478 
Bl ist ein Winkelsensor bekannt, der zur Bestimmung 
des Drehwinkels einer Welle, einen auf diese Welle auf- 
gesetzten Permanentmagneten au1 weist, dem ein ma- 
gnetfeldempfindlicher Fuhler zugeordnet ist, der durch 
eine elektronische Schattung angesteuert wird. Ein sol- 
cher magnetoresistiver Sensor erzeugt ein von der Lage 
des Magnetfelds abhangiges, eine Information uber die 



Winkelposition beinhattendes Ausgangssignal. 

Bei diesem vorbekannten Winkelsensor erweist 
sich als nachteilig, daB dieser nicht fur die Verwendung 
als ein Fahrzeugniveaugeber ausgebildet ist und nicht 
fur den Anbau als solcher zwischen einem Fahrzeug- 
chassis und der Radaufhangung des Fahrzeuges ge- 
eignet ist. Insbesondere erweist sich bei dem bekannten 
Winkelsensor als nachteilig, daB dieser keine raumliche 
Bewegung zulaBt. 

Aus der US-Patentschrift US-A-4 500 867 ist eine 
Sensoranordnung fur ein Joystick-Steuergerat bekannt, 
das eine raumliche Bewegung des Bedienelementes 
durch Einsetzen eines KugeJkopfes in eine Kugelschale 
zulaBt. Als MeBprinzip wird ein Permanentmagnet in 
symmetrischer ringformiger Ausfuhrung in dem Kugel- 
kopf mindestens zwei magnetfeldempfindlichen Fun- 
lern im Bereich der Kugelpfanne zugeordnet. Als nach- 
teilig erweist sich bei dieser MeBeinrichtung, daB im we* 
sentlichen Kippbewegungen des mit dem Kugelkopf 
verbundenen Bedienelements, jedoch keine Drehbe- 
wegungen in der Achse des Bedienelementes gemes- 
sen werden konnen. Diese MeBeinrichtung erweist sich 
somit fur die Anwendung in einem Fahrzeugniveausen- 
sor zur Umsetzung einer Drehbewegung der Achse in 
entsprechende MeBwerte als ungeeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Fahrzeugniveaugeber zu schaffen, der einfach und ko- 
stengunstig herstellbar und montierbar ist, der eine ge- 
ringe BaugroBe aufweist, der eine raumliche Bewegung 
zulaBt und mdglichst exakte MeBergebnisse erzeugt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 geldst. 

Es ist von Vorteil, daB die MeBeinrichtung ein ma- 
gnetoresistiver Sensor, bestehend aus einem magnet- 
feldempfindlichen Fuhler und einem Permantmagneten 
ist, weil somit eine beruhrungslose, kontinuierliche und 
moglichst exakte Messung der Lageanderungen der 
Kraftfahrzeugkarosserie auf einfache und kostengunsti- 
ge Weise durchgefuhrt werden kann. 

Dadurch, daB die Bauteile durch ein Kugelgelenk, 
bestehend aus einer Kugelplanne und einem in die Ku- 
gelpfanne eingesetzten Kugelkopf miteinander verbun- 
den sind, ergibt sich der Vorteil, daB der Fahrzeugni- 
veaugeber direkt ohne die raumlichen Bewegungen 
umlenkende Verbindungselemente zwischen das Fahr- 
zeugchassis und die Radaufhangung angeordnet wer- 
den kann, da das Kugelgelenk den in diesen Bereich 
auftretenden raumlichen Bewegungen folgt, wodurch 
eine einfache und kostengunstige Montage des Fahr- 
zeugniveaugebers gewahrleistet wird und dieser zudem 
moglichst wenig Platz beansprucht. 

In diesem Zusammenhang erweist sich als beson- 
ders vorteilhaft, daB der magnetleldempfindliche Fuhler 
und der Permanentmagnet sich gegenuberliegend in 
dem Kugelkopf und im Bereich der Kugelpfanne ange- 
ordnet sind, wodurch eine besonders exakte Zuordnung 
und Lagerung von Permanentmagnet und Fuhler ge- 
wahrleistet wird, so daB die erzeugten MeBsignale best- 
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moglich die tatsachlichen Lageanderungen der Kraft- 
fahrzeugkarosserie wiedergeben, ohne daB die im 
Achsbereich auftretenden raumlichen Bewegungen 
storen. 

Dadurch, daG das mit dem Fahrzeugchassis ver- 
bundene Bauteil ein Gehause aufweisl, daG in das Ge- 
hause ein das Gehause abschlieBender Einsatz einge- 
setzt ist, daB der Einsatz einen elektrischen Steckverb- 
inderaufweist. daB der elektrische Steckverbinder elek- 
trisch leitend mit einer Leiterplatte in dem Gehause ver- 
bunden ist und daB der magnetfeldempfindliche Fuhler 
mit der Leiterplatte verbunden ist, ergibt sich ein beson- 
ders einfacher, kostengunstiger und platzsparender 
Aufbau eines Fahrzeugniveaugebers, wodurch eine ho- 
ne Zuverlassigkeit und Genauigkeit bei der Erzeugung 
der MeBsignale erreicht wird. 

In diesem Zusammenhang erweist sich als beson- 
ders vorteilhaft, daB die fur den Betrieb des magnetf eld- 
empfindlichen Fuhlers erforderliche Schaltungsanord- 
nung auf der Leiterplatte angeordnet ist, wodurch uber 
den Steckverbinder ein direkt fur eine Regelung ver- 
wertbares Signal geliefert wird und die Storanfalligkert 
des Fahrzeugniveaugebers herabgesetzt wird, da Stor- 
einflusse, wie zum Beispiel durch elektromagnetische 
Strahlungen, bestmoglich abgeschirmt werden konnen. 

Es ist von Vorteil, daB zwischen dem Gehause und 
dem Einsatz eine Dichtung angeordnet ist, wodurch der 
magnetoresistive Sensor bestmoglich vor Umweltein- 
flussen geschutzt wird. 

Dadurch, daB das Gehause eine Befestigungsein- 
richtung zur Befestigung mit dem Fahrzeugchassis auf- 
weist, ergibt sich eine besonders einfache und kosten- 
gunstige Montierbarkeit des Fahrzeugniveaugebers. 

Es ist vorteilhaft, daB die Kugelptanne mrt dem Ge- 
hause verbunden ist und daB der Kugelkopf mil dem mit 
der Radaufhangung verbundenen Bauteil verbunden 
ist, weil sich somit ein besonders einfacher Aufbau des 
Fahrzeugniveaugebers ergibt. 

In diesem Zusammenhang erweist sich als beson- 
ders vorteilhaft, daB der Permanentmagnet in dem Ku- 
gelkopf angeordnet ist und daB der Fuhler in dem Ge- 
hause Oder der Kugelpfanne angeordnet ist, wodurch 
eine optimale Zuordnung und Lagerung des Fuhlers zu 
dem Permanentmagneten erreicht wird und der Fahr- 
zeugniveaugeber moglichst geringe Abmessungen auf- 
weist. 

Die gleichen Vorteile ergeben sich bei Anwendung 
der in den Anspruchen 8 und 9 aufgefuhrten Merkmale. 

Dadurch, daB das mit der Radaufhangung verbun- 
dene Bauteil aus einem mit der Kugelptanne oder dem 
Kugelkopf verbundenen Zapfen und/oder einer Stange 
besteht, ergibt sich der Vorteil einer besonders einfa- 
chen Anbringung des Fahrzeugniveaugebers an der 
Radaufhangung. 

Dadurch, daB ein Faltenbalg die Verbindung, beste- 
hend aus Kugelkopf und Kugelpfanne umschlieBt, er- 
gibt sich der Vorteil, daB diese Verbindung bestmoglich 
vor Umwelteinflussen geschutzt wird, so daB zum Bei- 



spiel Staub, Dreck und Feuchtigkeit die MeBergebnisse 
nicht negativ beeinflussen konnen und eine hohe Lang- 
lebigkeit erreicht wird. 

Es ist vorteilhaft, an dem Kugelkopf ein die Kippbe- 
s wegung begrenzenden Kragen anzuordnen, weil somit 
groBe, die Messung negativ beeinflussende Kippbewe- 
gungen vermieden und in eine gewunschte Drehbewe- 
gung umgewandelt werden. 

Es ist von Vorteil, den Fahrzeugniveaugeber in 
io Leuchtweiteregeleinrichtungen von Kraftfahrzeugen zu 
verwenden, weil somit auf einfache und kostengunstige 
Weise exakte, die Lageanderungen der Karosserie wie- 
dergebende MeBsignale der Regelung zur Verfugung 
gestellt werden konnen, so daB z. B. eine schnelle, dy- 
is namische Regelung der Leuchtweite bei einer groBen 
Langzeitzuverlassigkeit ermoglicht wird. 

Die gleichen Vorteile ergeben sich bei der Verwen- 
dung in Niveauregeleinrichtungen oder aktiven Fahr- 
werksregeleinrichtungen. 
20 Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstan- 
des sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden anhand der Zeichnungen erlautert. 

Gleiche oder gleichwirkende Bauteile sind in alien 
Figuren mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
25 Es zeigen 

Figur 1 einen Fahrzeugniveaugeber im seitlichen 
Schnitt; 

30 Figur 2 eine besondere Ausfuhrung eines Fahr- 
zeugniveaugebers gemaB Figur 1. 

Figur 1 zeigt in vergroBerter Darstellung einen er- 
findungsgemaBen Fahrzeugniveaugeber in einem seit- 
35 lichen Schnitt. Der Fahrzeugniveaugeber weist zwei 
uber eine Kugelpfanne (KP) und einen Kugelkopf (KK) 
miteinander beweglich verbundene Bauteile auf, die 
zwischen dem Fahrzeugchassis und der Radaufhan- 
gung angeordnet werden. Das eine Bauteil weist ein 
40 Gehause (G) auf, das hier beispielhaft einstuckig mit der 
Kugelpfanne (KP) verbunden ist. In das Gehause (G) 
ist ein Einsatz (E) eingesetzt, der das Gehause (G) ab- 
schlieBt. Der Einsatz (E) ist dabei uber eine Dichtung 
(D) gegenuber das Gehause (G) abgedichtet. 
45 Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt 

die Verbindung zwischen dem Einsatz (E) und dem Ge- 
hause (G) uber eine Verrastung. Das Gehause (G) weist 
eine losbare Befestigungseinrichtung (B) auf, die hier 
beispielhaft als ein auBen auf dem Gehause (G) aufge- 
50 brachtes Gewinde zur Montage mit dem Fahrzeugchas- 
sis ausgebildet ist. 

Der Einsatz (E) weist einen mehrpoligen Steckverb- 
inder (S) auf, der elektrisch leitend mit einer Leiterplatte 
(L) in dem Gehause (G) verbunden ist. Bei dem hier ge- 
ss zeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Leiterplatte (L) auf 
einem einstuckig mit dem Einsatz (E) ausgebildeten 
Halter (H) angeordnet Die elektrische Verbindung zwi- 
schen dem Steckverbinder (S) und der Leiterplatte (L) 
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erfolgt hier beispielhaft Ober Verbindungselemente (V). 

Bei dem hier gezeigten Austuhrungsbeispiel ist auf 
der Leiterplatte (L) direkt unterhalb des Scheitelpunktes 
der Offnung der Kugelpfanne (KP) ein magnetfeldemp- 
findlicher Fuhler (F) angeordnet. Auf der Leiterplatte (L) 
sind die fur den Betrieb des magnetfeldempfindlichen 
Fuhlers (F) erforderlichen elektrischen und eiektroni- 
schen Bauteile angeordnet. Ein Hybridmodul, das aul 
der Leiterplatte die elektronischen Bauteile und den 
Fuhler aufweist, kann zum Beispiel von der Firma 
Philips unter der Bezeichnung KM 110 BH/21-30 bezo- 
gen werden. 

Das zweite mit der Radaufhangung zu verbindende 
Bauteil ist bei dem hier gezeigten Austuhrungsbeispiel 
ein Zapten (Z), der einstuckig mit dem Kugelkopf (KK) 
ausgebildet ist. In dem oberen Scheitelpunkt des Kugel- 
kopf es (KK) ist ein Permanentmao,net fP) derart einge- 
setzt, da3 er dem im Bereich der Kugelpfanne (KP) an- 
geordneten Fuhler (F) direkt gegenuberliegt. Bei dem 
hier gezeigten Austuhrungsbeispiel weist der Zapfen (Z) 
eine losbare Verbindungseinrichtung (I) auf, die hier bei* 
spielhaftals ein Innengewinde ausgebildet ist, Ober das 
der Zapfen z. B. mit einer Stange verbindbar ist, die an 
der Radaufhangung angelenkt ist. Der Kugelkopf (KK) 
kann bei einem anderen Austuhrungsbeispiel auch di- 
rekt mit einer hier nicht gezeigten Stange zur Anlenkung 
an die Radaufhangung verbunden sein. 

Zum Schutz der Kugelgelenkverbindung vor Um- 
welteinflussen ist das Kugelgelenk, bestehend aus Ku- 
gelpfanne (KP) und Kugelkopf (KK) von einem elasti- 
schen Faltenbafg (N) umschlossen. 

Wie in Figur 1 dargestellt, ist die zu detektierende 
Drehbewegung durch die Symmetrieachse des Zapfens 
(Z), die in der Zeichenebene liegt, und durch einen ein- 
gezeichneten Pfeil festgelegt. 

Figur 2 zeigt eine besondere Ausfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Fahrzeugniveaugebers entsprechend 
Figur 1. Auch bei dieser Ausfuhrung weist das erste 
Bauteil ein Gehause (G) mit einer Kugelpfanne (KP), ei- 
nen in das Gehause (G) eingesetzten Einsatz (E), eine 
in dem Gehause angeordnete Leiterplatte (L) und einen 
magnetfeldempfindlichen FOhler (F) auf. Das zweite mit 
der Radaufhangung zu verbindende Bauteil ist wie in 
Figur 1 als ein Zapfen ausgebildet, der einstuckig mit 
einem Kugelkopf (KK) verbunden ist. Zur Begrenzung 
von Kippbewegungen, die bei einem starken Ein- und 
Ausschwingen des Kraftfahrzeuges auflreten, weist der 
Kugelkopf (KK) einen Kragen (R) auf, der diese Kippbe- 
wegungen begrenzt und in Drehbewegungen umwan- 
delt. Die maximal zulassigen Kippbewegungen sind mit 
gestrichetten Linien in die Figur 2 eingezeichnet. Hier- 
durch wird die raumliche Bewegung des Permanentma- 
gneten (P) zu dem Fuhler (F) begrenzt. Auch bei dieser 
Ausfuhrungsform ist der Einsatz (E) gegenOber dem 
Gehause (G) durch eine Dichtung (D) abgedichtet. 

Zum Schutz der Kugelgelenkverbindung, beste- 
hend aus Kugelpfanne (KP) und Kugelkopf (KK), ist 
auch bei der in Figur 2 gezeigten Ausfuhrung ein Fal- 



tenbalg (N), wie in Figur 1, vorgesehen, der jedoch zur 
Verdeutlichung der in Figur 2 gezeigten Bewegungs- 
moglichkeiten weggelassen wurde. 

Bei einem anderen AusfOhrungsbeispiel kann auch 

5 die Kugelplanne mit dem Zapfen und/oder einer Stange 
zur Anlenkung an die Radaufhangung verbunden sein 
und kann der Kugelkopf mit dem Gehause verbunden 
sein. Bei einer solchen Ausfuhrung ist der Permanent- 
magnet in der Kugelpfanne angeordnet und ist der ma- 

io gnetfeldempfindliche Fuhler dem Permanentmagneten 
gegenOberliegend in dem kugelkopf angeordnet. 

Im folgenden wird kurz die Funktionsweise des 
Fahrzeugniveaugebers erlautert. 

Im Einbauzustand ist das Gehause (G) Ober die Be- 

'5 festigungseinrichtung (B) test mit dem Fahrzeugchassis 
verbunden. Der Kugelkopf (KK) ist in die Kugelpfanne 
(KP) eingesetzt und der mit dem Kugelkopf (KK) ver- 
bundene Zapfen Oder die Stange ist an der Radaufhan- 
gung angelenkt. Die Anordnung erfolgt dabei in der Art, 

20 dafj bei Lageanderungen der Kraftfahrzeugkarosserie 
gegenuber der Radaufhangung, das heiBt bei Lagean- 
derungen der Kraftfahrzeugkarosserie gegenOber der 
Fahrbahn, der Kugelkopf (KK) gegenuber der Kugel- 
pfanne (KP) in der eingezeigten Drehrichtung, die in der 

2S Zeichnungsebene liegt, verdreht wird. Durch die Verdre- 
hung des Kugelkopf es (KK) in der Kugelpfanne (KP) 
wird der Permanentmagnet (P) mit verdreht, so da3 sich 
das Magnetfeld in bezug auf den magnetfeldempfindli- 
chen Fuhler (F) andert. Mit der Anderung des Magnet- 
ic feldes andert sich auch das Signal von dem magnetfeld- 
empfindlichen FOhler (F), so daG ein exaktes Lagesignal 
erzeugt wird. Die zusatzlich auttretenden raumlichen 
Bewegungen, die von der reinen Drehbewegung um die 
eingezeichnete Symmetrieachse in angegebener Pfeil- 

35 richtung abweichen, beeinflussen das MeGergebnis 
nicht negativ und konnen sogar bei entsprechender 
Auswertung durch eine Elektronik Oder eine Rechen- 
schaftung zu Regelungszwecken herangezogen wer- 
den. Aus diesem Grund, und da der Sensor bei kleinen 

40 raumlichen Abmessungen und einer hohen Langzeitbe- 
standigkeit exakte MeBsignale liefert, eignet sich dieser 
insbesdndere fur die Verwendung in Leuchtweitenrege- 
leinrichtungen von Kraftfahrzeugen. Bei einer dynami- 
schen Leuchtweitenregelung ist es von Vorteil, wenn mit 

45 hoher Zuverlassigkeit kontinuierlich exakte Lagesignale 
zur Verfugung stehen. Dies wird durch den erfindungs- 
gemaBen Fahrzeugniveaugeber gewahrleistet. 



50 Patentanspruche 

1 . Fahrzeugniveaugeber mit zwei beweglich zueinan- 
der angeordneten, miteinander verbundenen Bau- 
leilen, wobei das eine Bauteil mit dem Fahrzeug- 
55 chassis und das andere Bauteil mit der Radaufhan- 
gung verbunden ist und mit einer Mefceinrichtung 
zur Bestimmung der Lageanderung zwischen den 
Bauteilen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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MeBeinrichtung ein magnetoresistiver Sensor, be- 
stehend aus einem magnetfeldempfindlichen FOh- 
ler (F) und einem Permanentmagneten (P) ist, daB 
die Bauteile durch ein Kugelgelenk, bestehend aus 
einer Kugelpfanne (KP) und einem in die Kugel- s 
pfanne (KP) eingesetzten Kugelkopf (KK)miteinan- 
der verbunden sind und daB der magnetfeldemp- 
findliche FOhler (F) und der Permanentmagnet (P) 
sich gegenOberliegend in dem oberen Scheitel- 
punkt des Kugelkopfes (KK) und im Bereich unter- 10 
halb des Scheitelpunktes der Offnung der Kugel- 
pfanne (KP) angeordnet sind. 

2. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das mit dem Fahrzeugchassis *5 
verbundene Bauleil ein Gehause (G) aufweist, daB 

in das Gehause (G) ein das Gehause (G) abschlie- 
Bender Einsatz (E) eingesetzt ist, daB der Einsatz 
(E) einen elektrischen Steckverbinder (S) aufweist, 
daB der elektrische Steckverbinder (S) elektrisch 20 
leitend mit einer Leiterplatte (L) in dem Gehause (G) 
verbunden ist und daB der magnetfeldempfindliche 
FOhler (F) mit der Leiterplatte (L) verbunden ist. 

3. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 2, dadurch 2s 
gekennzeichnet, daB die fur den Betrieb des ma- 
gnetfeldempfindlichen FOhlers (F) erforderliche 
Schaltungsanordnung auf der Leiterplatte (L) ange- 
ordnet ist. 

30 

4. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Gehause (G) 
und dem Einsatz (E) eine Dichtung (D) angeordnet 

ist. 

35 

5. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause eine Befesti- 
gungseinrichtung (B) zur Befestigung mit dem 
Fahrzeugchassis aufweist. 

40 

6. Fahrzeugniveaugeber nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kugelpfanne (KP) mit dem Gehause (G) verbunden 
ist und daB der Kugelkopf (KK) mit dem mit der Rad- 
aufhangung verbundenen Bauteil verbunden ist. 4S 

7. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Permanentmagnet (P) in 
dem Kugelkopf (KK) angeordnet ist und daB der 
FOhler (F) in dem Gehause (G) Oder der Kugelpfan- so 
ne (KP) angeordnet ist. . 

8. Fahrzeugniveaugeber nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugel- 
pfanne (KP) mit dem mit der Radaufhangung ver- ss 
bundenen Bauteil verbunden ist und daB der Kugel- 
kopf (KK) mit dem Gehause (G) verbunden ist. 
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9. Fahrzeugniveaugeber nach Anspruch B, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Permanentmagnet (P) in 
der Kugelpfanne (KP) angeordnet ist und daB der 
FOhler (F) in dem Kugelkopf (KK) angeordnet ist. 

10. Fahrzeugniveaugeber nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
mit der Radaufhangung verbundene Bauteil aus ei- 
nem mit der Kugelpfanne (KP) Oder dem Kugelkopf 
(KK) verbundenen Zapfen (Z) und/oder einer Stan- 
ge besteht. 

11. Fahrzeugniveaugeber nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Faltenbalg (N) die Verbindung, bestehend aus dem 
Kugelkopf (KK) und der Kugelpfanne (KP), um- 
schlieBt. 

12. Fahrzeugniveaugeber nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem Kugelkopf (KK) ein die Kippbewegung begren- 
zender Kragen (R) angeordnet ist. 

13. Verwendung des Fahrzeugniveaugebers nach ei- 
nem der vorstehenden Anspruche in Leuchtweiten- 
regeleinrichtungen von Kraftfahrzeugen. 

14. Verwendung des Fahrzeugniveaugebers einem der 
vorstehenden AnsprOche in Niveauregeleinrichtun- 
gen Oder aktiven Fahrwerksregeieinrichtungen von 
Kraftfahrzeugen. 



Claims 

1 . A vehicle level transmitter having two components 
which are connected to each other and which can 
move in relation to each other, wherein one compo- 
nent is attached to th e vehicle chas sis and the other 
component is attached to the wheel suspens ion, 
and having a measuring device for determining the 
change in position between the components, char- 
acterised in that the measuring device is a magne- 
to-resistive sensor consisting of a magnetic field- 
sensitive sensing element ( F) and a permanent 
magne t (P), that the components are connected to 
each other by a ball and socket joint consisting of a 
spherical socket (KP) and a spherical head (KK) in- 
serted in the spherical socket (KP), and that the 
magnetic field-sensitive sensing element (F) and 
the permanent magnet (P) are disposed opposite 
each other in the upper vertex of the spherical head 
(KK) and in the region underneath the vertex of the 
opening of the spherical socket (KP). 

2. A vehicle level transmitter according to claim 1, 
characterised in that the component attached to the 
vehicle chassis comprises a housing (G), that an 
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insert (E) which blanks off the housing (G) is insert- 
ed in the housing (G), that the insert (E) has an elec- 
trical plug-in connector (S), that the electrical plug- 
in connector (S) is electrically conductiyely connect- 
ed to a printed circuit board (L) in the housing (G) 
and that the magnetic field-sensitive sensing ele- 
ment (F) is connected to the printed circuit board 
. (L). 

3. A vehicle level transmitter according to claim 2, 
characterised in that the requisite circuit arrange- 
ment for the operation of the magnetic field-sensi- 
tive sensing element (F) is disposed on the printed 
circuit board (L). 

4. A vehicle level transmitter according to claim 3, 
characterised in that a seal (D) is disposed between 
the housing (G) and the insert (E). 

5. A vehicle level transmitter according to claim 4, 
characterised in that the housing has a fixing device 
(B) for fixation to the vehicle chassis. 

6. A vehicle level transmitter according to any one of 
the preceding claims, characterised in that the 
spherical socket (KP) is attached to the housing (G) 
and that the spherical head (KK) is attached to the 
component which is attached to the wheel suspen- 
sion. 

7. A vehicle level transmitter according to claim 6, 
characterised in that the permanent magnet (P) is 
disposed in the spherical head (KK) and that the 
sensing element (F) is disposed in the housing (G) 
or in the spherical socket (KP). 

8. A vehicle level transmitter according to any one of 
claims 1 to 5, characterised in that the spherical 
socket (KP) is attached to the component which is 
attached to the wheel suspension and that the 
spherical head (KK) is attached to the housing (G). 

9. A vehicle level transmitter according to claim 8, 
characterised in that the permanent magnet (P) is 
disposed in the spherical socket (KP) and that the 
sensing element (F) is disposed in the spherical 
head (KK). 

10. A vehicle level transmitter according to any one of 
the preceding claims, characterised in that the com- 
ponent attached to the wheel suspension consists 
of a spigot (Z) and/or a rod attached to the spherical 
socket (KP) or to the spherical head (KK). 

11. A vehicle level transmitter according to any one o1 
the preceding claims, characterised in that an ex- 
pansion bellows (N) surrounds the joint consisting 
of the spherical head (KK) and the spherical socket 



(KP). 

12. A vehicle level transmitter according to any one of 
the preceding claims, characterised in that a collar 

5 (R) which restricts the tilting movement is disposed 

on the spherical head (KK). 

13. The use of the vehicle level transmitter according 
to any one of the preceding claims in headlamp 

io beam range control devices of motor vehicles. 

14. The use of the vehicle level transmitter according 
to any one of the preceding claims in level control 
devices or in active chassis control devices of motor 

is vehicles. 



Revendications 

20 1 . Detecteur de niveau pour des vehicules, compor- 
tant deux composants agences de facon mobile Tun 
par rapport a I'autre et relies I'un a I'autre, dans le- 
quel I'un des composants est relie au chassis de 
vehicule et I'autre composant est relie a la suspen- 
ds sion des roues, et comportant un dispositif de me- 
sure pour determiner le changement de position en- 
tre les composants, caracterise en ce que le dispo- 
sitif de mesure est un detecteur magnetoresistif 
constitue par un palpeur sensible au champ magne- 
to tique (F) et par un aimant permanent (P), en ce que 
les composants sont relies I'un a I'autre par une ar- 
ticulation spherique constitute par une cavite sphe- 
rique (KP) et par une tete spherique (KK) mise en 
place dans la cavite spherique (KP), et en ce que 
35 le palpeur sensible au champ magnetique (F) et 
I'aimant permanent (P) sont agences en vis-a-vis 
I'un de I'autre au sommet superieur de la tete sphe- 
rique (KK) et dans la region au-dessous du som- 
menl de Touverture de la cavite spherique (KP). 

40 

- 2. Detecteur de niveau selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que le composant relie au chassis 
de vehicule presente un boitier (G), en ce qu'un in- 
sert (E) refermant le bottier (G) est mis en place 

45 dans le boitier (G), en ce que I'insert (E) presente 
un connecteur enfichable electrique (S), en ce que 
le connecteur enfichable electrique (S) est relie 
electriquement a une carte imprimee (L) dans le 
boitier (G), et en ce que le palpeur sensible au 

50 champ magnetique (F) est relie a la carte imprimee 
(L). 

3. Detecteur de niveau selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que I'agencement de connexion ne- 
55 cessaire pour le fonctionnement du palpeur sensi- 
ble au champ magnetique (F) est agence sur la car- 
te imprimee (L). 
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4. Detecteur de niveau selon la revendication 3, ca- positifs de regulation actifs du train de roulement de 
racterise en ce qu'il est prevu entre le boitier (G) et vehicules automobiles. 

I'insert (E) un joint d'etanchement (D). 

5. Detecteur de niveau selon la revendication 4, ca- s 
racterise en ce que le boTtier presente un dispositif 

de fixation (B) pour la fixation avec le chassis de 
vehicule. 

6. Detecteur de niveau selon Tune quelconque des re- io 
vendications precedentes, caracterise en ce que la 
cavite spherique (KP) est reliee au boftier (G), et en 

ce que la tete spherique (KK) est reliee au compo- 
sant relie a la suspension des roues. 

75 

7. Detecteur de niveau selon la revendication 6, ca- 
racterise en ce que I'aimant permanent (P) est 
agence dans la tete spherique (KK), et en ce que le 
palpeur (F) est agence dans le boTtier (G) ou dans 

la cavite spherique (KP). 20 

8. Detecteur de niveau selon Tune quelconque des re- 
vend ications 1 a 5, caracterise en ce que la cavite 
spherique (KP) est reliee au composant relie a ta 
suspension des roues, et en ce que la tete spheri- 2s 
que (KK) est reliee au boTtier (G). 

9. Detecteur de niveau selon la revendication 8, ca- 
racterise en ce que Paimant permanent (P) est 
agence dans la cavite spherique (KP), et en ce que 30 
le palpeur (F) est agence dans la tete spherique 
(KK). 

10. Detecteur de niveau selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que le 35 
composant relie a la suspension des roues est 
constitue par un tenon (Z) et/ou une barre relie(e) 

a la cavite spherique (KP) ou a la tete spherique 
(KK). 

40 

1 1 . Detecteur de niveau selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce qu'uri 
soufflet (N) enferme la liaison constituee par la tete 
spherique (KK) et par la cavite spherique (KP). 



1 2. Detecteur de niveau selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce qu'une 
colleretle (R) limitant le mouvement de bascule- 
ment est agencee sur la tete spherique (KK). 

13. Utilisation du detecteur de niveau selon Tune quel- 
conque des revendications precedentes dans des 
dispositifs de regulation de la portee lumineuse de 
vehicules automobiles. 

14. Utilisation du detecteur de niveau selon Tune quel- 
conque des revendications precedentes dans des 
dispositifs de regulation de niveau ou dans des dis- 
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